Zaproszenie do zlozenia oferty na wylonienie Wykonawcy w zakresie zakupu zautomatyzowanego reaktora do testow katalitycznych krakingu
tworzyw sztucznych.

Nr sprawy: 80.272.362.2022

Zatacznik A do Zaproszenia

Zautomatyzowany zestaw reakcyjny do badania wtasciwosci katalizatorow

Komponent uktadu Parametr/ funkcja
Nazwa | Wymiar

System reaktora laboratoryjnego System reaktora powinien zawieraé, co najmniej wszystkie elementy wedtug schematu zatgczonego ponizej oraz spetniaé
opisane ponizej wymagania.

System reaktora laboratoryjnego musi umozliwia¢ zaprogramowanie eksperymentow przy uzyciu systemu komputerowego
oraz automatyczne wykonanie serii badan katalizatoréw heterogenicznych w reakcjach biegngcych z udziatem gazéow i par
oraz dostarczanie produktéw reakcji w postaci gazow, par lub ciektych kondensatow

Wszystkie potaczenia i drogi gazéw, par i cieczy muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej, w sposéb gwarantujgcy
minimalng objetoscig martwa.

System reaktora powinien by¢ wyposazony w urzadzenia kontrolno-sterujgce cisnieniem i temperaturg. Zakres cisnien pracy
uktadu: atmosferyczne do 100 bar, stabilnosé cisnienia nie gorsza niz 0,1 bar

Elektroniczne regulatory Rodzaj gazu/natezenie przeptywu — liczba urzadzen Gas inertny (N2, He, Ar) lub powietrze syntetyczne od 5 do 100
masowego przeptywu gazéw cm3/min, 1 szt.
(min. 2 szt.) zapewniajace Metan lub Etylen lub butan, od 5 — 100 cm3/min, 1szt.
elektroniczng komunikacje z Zakres cisnien Do min. 100 bar
systemem sterowniczym i stacjq Doktadno$é Nie gorsza niz +1% FS (petnego zakresu skali)
robocza Powtarzalnoéé Nie gorsza niz 0,1%

Rodzaj ztaczy 1/8” lub 1/16”, typu Swagelok

Tak

Filtry przeciw-pytowe na wlocie do regulatorow masowego przeptywu gazéw: Maksymalna wielkos¢ czastek statych: 0,5 mikrometra

Zawory odcinajgce — szt. 2- umozliwiajace odciecie doptywu gazéw do regulatoréw masowego przeptywu gazow

Jednokierunkowe zawory zamykajgce — szt. 3 - Umieszczone na liniach gazéw oraz na linii cieczy bezposrednio przed spiralg odparowujaca

Uktad mieszania gazéw zapewniajgcy bezpulsacyjne wyprowadzanie mieszanin gazéw do uktadu.

Termostat Termostat wykonany ze stali nierdzewnej o wysokiej odpornosci korozyjnej (min. typ SS304) wraz z konwektorem powietrza
ma zapewnic utrzymanie stabilnej temperatury drég gazow i par przed oraz za reaktorem, temperatury zaworu
szeSciodroznego i zawordow zwrotnych.

Objetosc i ksztatt zapewniajgcy umieszczenie zaworu szesciodroznego i zawordw zwrotnych, pieca wysokotemperaturowego,
reaktora ora termopar
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Zakres temperatur

Do min. 200°C

System wymiany ciepta zapewniajacy utrzymanie
jednorodnej temperatury w termostacie

Konwektor gorgcego powietrza

Typ regulacji temperatury

PID

Sposob regulacji temperatury

Na przednim panelu urzgdzenia oraz za posrednictwem stacji
roboczej

Ostona termiczna

Musi posiadaé ostone termiczng

Stabilno$¢ temperatury

Nie gorsza niz +1°C.

Materiat w czesci roboczej

Stal nierdzewna o wysokiej odpornosci na korozje, min. SS304

Manualny zawér 6-portowy, 2
pozycyjny

Przeznaczony do przetaczania (by-pass) gazoéw i par przez lub

poza reaktor

Maksymalna temperatura pracy

Nie mniejsza niz 2802C

Maksymalne cinienie

Nie mniejsze niz 100 bar

Reaktor rurowy stalowy z
kompletnymi przytgczami i
uchwytem termopary
umozliwiajacym jej umieszczenie
bezposrednio w ztozu katalizatora

Materiat

Stal SS 316 lub o wiekszej wytrzymatosci termicznej i chemicznej

Dtugos¢

290 —300 mm

Srednica wewnetrzna

i.d.=9-10 mm

Maksymalna temperatura pracy

nie nizsza niz 8002C

Zakres pracy temperaturowo-cisnieniowe;j

Nie nizej niz 6502C przy 100bar, 8002C przy 1bar

Typ termopary

Dual w ostonie ze stopu Incoloy o czasie odpowiedzi 0,2s

Wysokotemperaturowy pionowy
piec rurowy do reaktora.

Materiat obudowy

Stal nierdzewna SS304

Maksymalna temperatura pracy pieca

Nie nizsza niz 11002C

Stabilno$¢é temperatury w piecu

Nie gorsza niz + 2°C

Zapewniona izotermicznos$¢ temperatury

W centralnej strefie, na dtugosci nie mniej niz 5 cm, wzdtuz
dtugosci pieca

Filtry przeciwpytowe na wlocie i
wylocie z reaktora — szt. 2

Maksymalna wielkos¢ czgstek statych

Maks. 0,5 mikrometra

Automatyczny zawér do regulacji
cisnienia w uktadzie wraz
miernikiem cisnienia - szt. 1

Zwor automatyczny serwosterowany z mikroregulacjg typu PCV

Zakres cisnien

Min. 1- 100 bar

Sposdb regulacji

Min. za posrednictwem stacji roboczej

Muszg zapewnia¢ utrzymanie jednakowego cisnienia na liniach wylotowych gazéw oraz gazéw i par z odchyleniem do + 0,1

bar

Separator dla produktéw ciektych

Umieszczony poza wnetrzem termostatu

Dziatanie oparte na efekcie termoelektrycznym bez
zewnetrznej chtodziarki

Zakres temperatur

Min. 5°C - 60°C
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Czujnik poziomu z automatycznym utrzymywaniem poziomu cieczy w separatorze i automatycznie regulowanym odptywie
cieczy za pomocga zaworu elektromagnetycznego.
System bezpieczenstwa Urzadzenie powinno posiada¢ kilka niezaleznych poziomdéw bezpieczeristwa: akcje wytgczajace urzadzenia w przypadku

jakichkolwiek probleméw z ci$nieniem lub temperaturg, zapewniajac system bezpieczerstwa oddzielony od komputera.
Uzytkownik powinien méc okresli¢ i zdefiniowaé¢ funkcje dla akcji alarmowych i blokad, konfigurujac i programujac je za
pomocy ekranu dotykowego, niezaleznie od komputera sterujgcego.

Zasilanie: 230V / 50Hz

Sterownik systemu reaktora oparty | Praca niezalezna od zewnetrznej stacji roboczej

o mikroprocesor Dziatanie w czasie realnym

Musi zapewniaé programowanie parametrow urzadzen, w tym: wartosci nastaw parametréw procesowych, temperatur,
przeptywow, wartosci alarmowych, nastaw parametrow kalibracyjnych, sterowania zaworami.

Nastawy muszg by¢ zapamietywane dla zautomatyzowania realizowanych eksperymentow.

Musi zapewnia¢ zaawansowang kontrole catego systemu, obejmujacg detekcje przeptywu, cisnienia, temperatury, poziomu
cieczy w separatorze. W przypadku niezgodnosci aktualnych wartosci z zaprogramowanymi wartosciami parametréow
eksperymentéw, wewnetrzny sterownik MUSI alarmowac obstuge oraz samoczynnie podejmowaé dziatania zapobiegajgce
uszkodzeniu aparatury i niebezpieczenstwu oséb obstugujacych

Oprogramowanie sterujgco- Musi umozliwia¢ programowanie w czasie realnym procedur eksperymentdéw, zbieranie danych oraz zdalng kontrole przez
kontrolujgce w czasie operatora z dowolnej stacji roboczej, pracujgce w sSrodowisku Windows 10 lub wyzszym

rzeczywistym

Zewnetrzna stacja robocza Musi zapewni¢ nadzér w czasie rzeczywistym: programowanie eksperymentow, zbieranie danych, zdalng obstuge systemu

reaktora. Oprogramowanie oparte na LabView i komunikacji cyfrowe;j.

Komputer typu All in One 8 GB pamieci RAM — 512 GB SSD — Win 10 Pro — 64-bitowy — monitor 23,8” lub lepszy i
oprogramowanie do obstugi reaktora, np. Dell Optiplex

Instrukcje obstugi dostarczone wraz z dostawa: polski lub angielski w wersji papierowej lub elektronicznej

Wymagania bezpieczenstwa Zgodnie z dyrektywami Komisji Europejskiej: PED - Directive 2014/68/UE; EMC - Directive 2014/30/UE; LVD - Directive
sytemu reaktorowego i wszystkich 2014/35/UE; RoHS - Directive 2011/65/UE. Wymagany jest certyfikat ISO Producenta, dostarczony wraz z dostawg
podzespotow

Przytaczenie/adaptacja do istniejgcej w siedzibie Zamawiajacego jednostki do badan chemisorpcji oraz istniejgcych linii podawania gazéw

Whiesienia oraz instalacja sprzetu obejmujgca prébne testy na materiatach Zamawiajgcego

Gwarancja: co najmniej 12 miesiecy od daty instalacji i uruchomienia sprzetu
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Serwis

Bezptatny serwis gwarancyjny

Serwis pogwarancyjny: co najmniej 5 lat od daty zakonczenia gwarancji

Czas rekcji serwisu w okresie gwarancyjnym maksymalnie 72 godziny (podjecie dziatan naprawczych)

Maksymalny czas oczekiwania na naprawe 30 dni; okres naprawy (przestdj aparatury od momentu zgtoszenia) wliczany jest

do przedtuzonego okresu gwarancyjnego

Szkolenie w zakresie podstawowej
obstugi

Min. dwudniowe dla 3 oséb w siedzibie zamawiajgcego lub producenta z pokryciem petnych kosztéw przez dostawce
zawartych w cenie oferty (w tym kosztow dojazdu i zakwaterowania) w terminie przed podpisaniem protokotu odbioru

Czas dostawy: do 14 tygodni od daty zawarcia umowy
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Zatgcznik 1.
Schemat systemu reaktora laboratoryjnego.
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